Primeira Prova de Teoria Eletromagnética I, 05/09/2011

Nome: G HBARIT

(1* questao) (1,0 ponte) Mostre que:
V- (IE) =47 d¥(r).
r

(2* questdo) Considere uma esfera isolante de raio R centrada na origem e com densidade
volumétrica uniforme de carga p. Em seu interior, temos duas cavidades esféricas idénticas
dispostas conforme esquema da figura 1. As cavidades estdo centradas no plano XY.

(a) (1,5 pontos) Determine o vetor campo elétrico sobre o eixo ¥ em um ponto (0,9,0)
externo a esfera.

(b) (1,5 pontos) Determine o vetor campo elétrico no centro da cavidade pertecente ao
semi-eixo X positivo (cavidade da direita).

Figura 1: (2* questao)




(3* questdo) Duas cavidades esféricas de raios a ¢ b sdo escavadas no interior de uma esfera
condutora (neutra) de raio R, conforme a figura 2. No centro de cada cavidade ¢ colocada uma
carga pontual. A carga dentro da cavidade de raio a é g, € a caraga no interior da cavidade
de raio b é g;.

(a) (1,0 ponto) Determine as densidades superficiais de carga sobre as paredes das cavidades
¢ sobre a superficie do condutor.

(b) (1,0 ponto) Determine o vetor campo elétrico fora do condutor.

(¢) (1.0 ponto) Determine a forca elétrica sobre as cargas g, ¢ g

Figura 2: (3* questao)

(4* questao) Considere um capacitor composto por duas cascas metdlicas es[éricas concentricas,
com raios dados por a ¢ b, conforme a figura 3. A casca de raio a cstd carregada com carga
+() e a casca de raio b estd carregada com carga —Q).

(a) (1,0 ponto) Determine o vetar campo elétrico gerado pelo conjunto das duas cascas nas
regides interna ¢ externa As cascas.

(b) (1,00 ponto) Calcule a energia eletrostética desta configuracdo usando a relagao entre
cnergia ¢ campo elétrico.

(¢} (1.0 ponto) Determine a capacitincia C' desse capacitor e mostre que a energia cle-
trostatica obtida no item (b) pode ser escrita como W = Q#/(2C).
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Figura 3: (4* questao)
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